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1. INTRODUGAO

Em Fevereiro de 2011 realizou-se um Levantamento de Campo aos eventuais
pontos de agua subterrdnea existentes na envolvente do tracado da empreitada
“IC32 Subconcessao do Baixo Tejo - Lote Sul, Trecho 4 - Laranjeiras/Coina”, tais
como, pogos, furos e nascentes, de modo a dar resposta a medida de minimizagéo
adicionalmente proposta pela EP — Estradas de Portugal, nomeadamente Medida
EP12 em que “os pontos de agua localizados na envolvente do tragado, que
poderdo ser afetados indiretamente (rebaixamento dos niveis) durante a fase de
construgdo, deverédo ser objeto de monitorizaggo...”.

No seguimento do Levantamento foram selecionados novos pontos de amostragem
dos recursos hidricos subterraneos, para monitorizacdo numa base mensal, apenas
no que respeita ao acompanhamento das variagdes do Nivel Hidrostatico.

Paralelamente a Medida EP12 decorre também o Programa de Monitorizagdo dos
Recursos Hidricos Subterraneos, iniciado em Setembro de 2010, de modo a cumprir
o estipulado no Plano Geral de Monitorizagdo (PGM) (Volume V do RECAPE) e cujo
tratamento da informacao é desenvolvido em relatoérios préprios e independentes.

Esta sera a ultima campanha a realizar na fase de construgéo.

A estrutura do presente relatério € a seguinte: na sequéncia de uma breve
Introducdo, apresentada no ponto 1, procede-se, no ponto 2, a referéncia aos
Antecedentes e no ponto 3 a Descricdo da Campanha de Medicdo do Nivel
Hidrostatico.

No ponto 4 s&do apresentados os Resultados da Campanha de Medigcdo e no ponto 5
sdo esbogadas as Conclusdes decorrentes da interpretacdo dos resultados obtidos.

A Documentagado de Referéncia e Emitida no ambito do Levantamento vem referida
no ponto 6. Por fim, no ponto 7 sdo apresentados os Anexos.

O presente relatério foi elaborado por Luis Ferreira (Engenheiro do Ambiente), da
AMBIENTAR - Consultores em Ambiente, Lda.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Referéncia a justificagao da realizacdo de um novo Levantamento

No ambito do processo de Pds-Avaliagdo Ambiental do Projeto de Execugédo do
Trecho 4 — Laranjeiras/Coina do 1C32 - Palhais/Coina, a EP, autoridade de
Avaliacdo de Impacte Ambiental, emitiu o Parecer Ref. SAI/2010/20195 ao
respectivo Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucé&o (RECAPE),
este ultimo datado de Novembro de 20009.

No Parecer, a EP referia o facto de o Levantamento dos pontos de agua
apresentado no Anexo 5 — Recursos Hidricos do Volume Ill - Anexos Técnicos do
RECAPE ser insuficiente, recomendando a sua atualizacido de modo a identificar e
caracterizar todos os pontos de agua direta e/ou indiretamente afetados, incluindo a
elaboracao de Fichas de Caracterizagao por cada ponto de agua.

Neste sentido a COBA, Consultores de Engenharia e Ambiente, empresa
responsavel pela elaboracdo do RECAPE, realizou um Levantamento a 6 e 10 de
Maio de 2010, tendo sido incorporado na Nota Técnica n.° 4 — Resposta ao Parecer
da EP sobre o RECAPE, datada de Maio de 2010.

Com a edicao da Nota Técnica n.° 4 foi também reeditado o Volume IV — Plano de
Acompanhamento Ambiental da Obra do RECAPE, de modo a contemplar as
medidas de minimizacao adicionalmente propostas pela EP no referido Parecer.

De entre as medidas adicionais encontrava-se a Medida EP12 que estabelecia que
os “pontos de agua localizados na envolvente do tragado, que poderédo ser afetados
indiretamente (rebaixamento dos niveis) durante a fase de construgdo, deverao ser
objeto de monitorizag&o...”.

Desta forma e de modo a dar resposta a Medida EP12, o empreiteiro Alves Ribeiro,
S.A. solicitou a realizagdo de um novo Levantamento de Campo dos eventuais
pontos de agua subterranea na envolvente do tragado, tais como, pogos, furos e
nascentes, o qual foi assegurado pela AMBIENTAR - Consultores em Ambiente,
Lda., durante o més de Fevereiro de 2011.

A opcao pela realizagdo de um novo Levantamento deveu-se ao facto de, com o
inicio dos trabalhos construtivos, ter-se, entretanto, intercetado alguns dos pontos de
agua observados nos anteriores levantamentos, dado encontrarem-se a uma cota
superior a cota do projeto.

2.2 Referéncia a adogao de medidas de minimizagao para prevenir ou reduzir
os impactes na qualidade das aguas subterraneas

Na presente empreitada tém sido implementadas diversas medidas de minimizagao
de modo a assegurar a minimizagdo da ocorréncia de impactes nos recursos
hidricos subterraneos em geral e que se passam a mencionar:
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Quadro I: Sintese das medidas de minimizagao implementadas

Medidas de minimizacao e agoes desenvolvidas
para o fator Aguas Subterraneas

Colocagéo dos depdsitos temporarios de terras e do material resultante da desmatagao/desflorestagéo em
areas nédo contiguas a linhas de agua;

Sempre que possivel, circulagdo de maquinas e veiculos nos caminhos ja existentes, de modo a evitar a
passagem por linhas de agua e a compactacéo de novas areas de solo;

Sempre que possivel, ocupagao do solo e utilizagdo de percursos dentro da area expropriada;

Abastecimento de combustivel as maquinas realizado com recurso a bomba, evitando-se derrames para o
solo;

Reparagdes efetuadas em oficinas, realizando-se nas frentes de obra apenas em caso de pequenas
avarias e ap0s asseguradas as regras de boas praticas ambientais nesta matéria;

Criagdo/colocagcdo de meios de retengdo nas frentes de obra, de modo a acondicionar os
produtos/residuos perigosos e a evitar eventuais derrames para o solo;

Execucéo de PH’s de acordo com o PE 2 - Projeto de Drenagem;

Restabelecimento da drenagem natural em caso de obstrugéo.

2.3 Referéncia a eventuais reclamagées ou controvérsias relativas a
monitorizagao

Até ao momento ocorreram apenas duas reclamagdes, ambas em Agosto de 2011.
A analise destas situagdes foi ja abordada no Relatério da 122 Campanha de
Monitorizacao.
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3. DESCRICAO DA CAMPANHA MENSAL

As medicdes do Nivel Hidrostatico’ foram asseguradas pela AMBIENTAR. Esta sera
a ultima campanha de monitorizacdo na fase de construcdo, uma vez que os
trabalhos de construgao foram dados por concluidos.

3.1 Identificacao e localizagao dos pontos de agua subterranea
A presente campanha decorreu no dia 21 de Novembro de 2012.
No Quadro Il apresentam-se os pontos de amostragem contemplados.

Quadro II: Dados relativos aos pontos de agua subterranea

Coordenadas Distancia Localizagao

Pontos de c . . Lado do
Agua oncelho Freguesia ao Eixo no Tragado Talude
Latitude Longitude (m) (km)
onm! N o 41 " . Sto. Antonio RAMO | o
LP25 38°35'569.04"N 9° 1'12.59"W Barreiro da Charneca 28 (0+190) Direito
onpr " o qn - . Sto Anténio RAMO | oo
LP30 38°36'21.15"N 9° 1'9.67"W Barreiro da Charneca 14 (0+525) Direito

No Anexo | apresenta-se uma planta com a localizagao espacial dos pontos de agua
subterranea monitorizados e respectivo levantamento fotografico.

3.2 Métodos e equipamentos de recolha de dados
Para a realizacdo da presente campanha foram utilizados os seguintes elementos:

e sonda métrica portatil;

e GPS, aparelho de referenciagcao geografica;
e cartografia do projeto;

e equipamento de protegcédo de seguranga;

e maquina fotografica digital.

! A variagédo do nivel hidrostatico de um pogo/furo pode ser efectuada por uma de duas formas: (1) variagdo da altura de
coluna seca; ou (2) variagado da coluna de agua. Optou-se, no ambito da presente monitorizagdo, pelo acompanhamento da
variagdo da altura de coluna seca por ser uma medi¢do mais fidvel (pois em condi¢des normais a distancia entre o topo do
poco e o nivel de agua é visivel e, por isso, a sua medi¢cdo ndo tera qualquer tipo de erro associado) do que a medigéo da
altura da coluna de agua, uma vez que a esta Ultima estara sempre associada uma margem de incerteza devido a dificuldade
na visualizagado e determinagdo da profundidade exacta do pogo.

Assim sendo, o valor apresentado e analisado ao longo deste relatério sera o respeitante a altura da coluna seca.
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3.3 Método de tratamento de dados

Os dados recolhidos no terreno foram posteriormente inseridos numa base de dados
em Excel, para posterior tratamento estatistico.

3.4 Relacao dos dados com caracteristicas do projeto e do ambiente
exégeno

a) Caracterizagao da envolvente

A envolvente dos pontos identificados caracteriza-se, de uma forma generalizada,
pela presenca de moradias habitacionais com quintal, edificios de 1 a 3 pisos,
pequeno comeércio, servicos e armazéns, bem como de pequenas zonas de pinhal
dispersas e pouco densas. As principais vias de acesso sdo em asfalto, sendo que
as restantes sdo, em regra, em terra batida.

No interior de muitas destas moradias existem pocos e furos artesianos de aguas
subterraneas, essencialmente, com o objetivo de rega de pequenas hortas mas
também, nalguns casos, para consumo humano.

Trata-se de uma zona de génese ilegal, ndo devidamente infraestruturada (até a
poucos anos com furos e pogos nao licenciados e descarga de efluentes nao
tratados diretamente para o solo, linhas de agua ou fossas sépticas) e com alguma
industria pesada nas imediagdes (oficinas, operadores de residuos, siderurgia
nacional).
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da infraestrutura rodoviaria implicara a realizagcéo
aterros/escavacgoes significativos e, caso o Nivel Hidrostatico se encontre préximo da
superficie, podera ter impacte no mesmo, rebaixando-o.

de

Dai a necessidade de monitorizar os niveis de agua dos pogos e furos artesianos,
devido a elevada importancia destes elementos para a vida das populagdes.

b) Caracterizagéo das atividades construtivas

As atividades que decorreram durante o més de Novembro no Trecho 4 resumem-se
a: fresagem e execugdo de pavimento betuminoso, movimentacdo de terras
(escavacao e aterro), aplicacdo de camadas de base em materiais granulares,
execugao de drenagem profunda e superficial, colocagdo de sinalizagao horizontal e
vertical, betonagem de obras de arte, regularizagdo e revestimento de taludes,
arranjos paisagisticos, montagem de colunas de iluminagdo, acabamentos de obra
geral, montagem de guardas de seguranga, colocagado e remogao de sinalizagao
temporaria e montagem de barreiras acusticas.

Porém, nas proximidades dos pontos de amostragem, verificou-se que:

= LP25 e 30 — pavimentacdo, drenagem, colocacéo de sinalizagao horizontal e

vertical,

arranjos paisagisticos, montagem de colunas de iluminagao,

montagem de guardas de segurancga, colocacdo e remogéo de sinalizagao
temporaria, montagem de barreiras acusticas e acabamentos de obra geral.

Quadro lll: Atividade construtivas desenvolvidas nas proximidades

dos pontos de amostragem

Trecho Atividade llustragao
|
e Montagem de barreiras
Trecho 4
acusticas
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3.5 Critério de avaliagao dos dados

Tendo em conta os objetivos da presente campanha, ndo € aplicavel qualquer
enquadramento legal.

Para a analise dos dados foram tidas em conta as informagdes meteoroldgicas
relativas a precipitacdo fornecidas on-line através do site Weather Underground
(www.wunderground.com) e, referentes a estagcdo meteorologica IMARISOL2 (ver
Figura 1). Uma vez mais, nao foi possivel utilizar os dados da estacdo meteorologica
usada habitualmente (ICHARNECZ2”, na Charneca da Caparica), pois 0s mesmos
nao se encontram disponiveis. Contudo, dada a proximidade destas duas estacgdes,

considera-se viavel a utilizagao dos valores registados na estacdo IMARISOL2.

h

Fonte: site www.wunderground.com

 Aimagens S2011 Crewipa

Dados da estacdo: Lat: N 38 °35'50 " ( 38.597 °)

Long: W 9°10'43"(-9.179°)
Altitude (pés): 230
Figura 1: Localizagdo da estagdo meteorolédgica “IMARISOL2”

De acordo com este site, na estacédo “IMARISOL2” registaram-se 87,0 mm de
precipitacdo entre 1 e 21 de Novembro de 2012.
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4. RESULTADOS DA CAMPANHA MENSAL

4.1

Apresentacgao de resultados

No Quadro IV apresentam-se os pogos contemplados na presente campanha, com
Coluna Seca registados entre Fevereiro de 2011 e Novembro de 2012.

Pontos
_de
Agua
LP25

LP30

LP25

LP30

No Grafico 1 apresentam-se os valores da Coluna Seca obtidos no Levantamento de Campo e nas

12

Lev.
Camp.
Fev.11 Mar.11
3,0 3,9
3,0 29
9?2 102
Camp. Camp.
seco 6,8%%°¢
6,8* o
3,8 3,3

Quadro IV: Dados obtidos in situ

Coluna Seca (m)

22 3 42 5?2 6° 72 Camp. 82 Camp.
Camp. Camp. Camp. Camp. Camp. Set.11 Out.11
Abr.11 Mai.11 Jun.11 Jul.11 Ago.11

6,2 6,0 6,2 6,1 6,4 6,8*°°°° | 6,8*%°°
2,7 2,9 3.1 3,0 3,4 3,7 3,8

112 122 132 142 152 16° 172
Camp. Camp. Camp. Camp. Camp. Camp. Camp.
6,8:sec 6,8:sec 6,8:sec 6,8:se° 6,8*5°° 6,8%°°° 6,8+°°

3,2 3,3 3,5 3,7 3,8 3,8 3,9

realizadas até a data e o valor total de precipitagao registada em cada més.

182

Camp.

6.8+5e¢°

3,9

DATA: 29-11-12
REVISAO: 00

Projeto:
TR 45 10

RL_12_12

EMPREITADA “SUBCONCESSAO DO BAIXO TEJO - LOTE SUL,
TRECHO 4 - LARANJEIRAS / COINA”

Resposta a Medida EP12 - 212 Campanha de Medigcdo do
Nivel Hidrostatico - Novembro de 2012

Pag. 9

192

Camp.

6.8%5e¢°

4,0

indicagcao dos respectivos valores da

20? 212
Camp. Camp.
6 8*seco 6 8*seco

4,0 3,75

campanhas mensais



Coluna Seca [m)

AMBIENTAR

COMNSULTORES EM AMBIEMTE, LD,
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Grafico 1: Evolugao dos valores da Coluna Seca e Precipitacao

Da analise do Quadro IV e do Grafico 1, verifica-se, no caso do ponto LP30, uma
descida da Altura da Coluna Seca, fato que contraria a tendéncia das anteriores
campanhas. Contudo, esta descida €& coerente com o0 aumento dos valores de
precipitacdo, ao qual por norma esta associada uma recuperagao do nivel freatico.

O ponto LP25 permanece seco, situacado verificada pela primeira vez aquando da
realizacdo da 72 Campanha mas, no entanto, analisada desde o Relatério da 42
Campanha de Monitorizagéo.

4.2 Avaliagcao da eficacia das medidas de minimizagao adotadas

Os dados recolhidos até a presente campanha permitem verificar que o aumento da
Coluna Seca esta, em regra, associado a periodos longo sem precipitagao.

Assim, conclui-se que, mesmos com atividades a decorrerem nas proximidades dos
pontos de amostragem, ndo ha evidéncia de que a empreitada tenha interferido com
o parametro Coluna Seca e, consequentemente, com o Nivel Hidrostatico,
considerando-se, por isso, ndo haver necessidade de implementar outras medidas
para além das ja implementadas.

4.3 Comparagao com as previsoes efetuadas no RECAPE

As previsbes do RECAPE apontam para o facto do impacte da construcdo da
presente empreitada se vir a fazer sentir, muito provavelmente, sobre os niveis de
aquiferos localizados mais a superficie, uma vez que as escavagdes poderao vir a
facilitar ou induzir a ocorréncia de exsurgéncias desses niveis, donde pode resultar a
sua drenagem total ou parcial.

Precipitagdo mensal {cm)
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Contudo, e tendo como base a analise efetuada no presente documento, bem como
todo o histérico das campanhas ja realizadas, n&o foi, até ao momento, evidenciado
esse facto. Note-se ainda que os resultados obtidos ao longo das varias campanhas,
demonstram um comportamento semelhante nos locais monitorizados, independente
de decorrerem atividades da empreitada ou da atividade ser minima, ou mesmo

nula.
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5. CONCLUSOES

A presente campanha de monitorizagdo consistiu na 212 Campanha mensal de
medicao da variagao do Nivel Hidrostatico, e foi a ultima a realizar durante a fase de
construgdo. Foram monitorizados dois pontos de amostragem, os quais foram
selecionados com base no Levantamento de Campo realizado em Fevereiro de
2011.

Por falta de legislacéo adaptavel, efetuou-se apenas o registo da variagdo da Coluna
Seca. Da sua analise, conclui-se pela descida do valor da Coluna Seca, facto de
todo expectavel com o aumento do valor de precipitacdo verificado no més de
Outubro.

Verificou-se ainda que, mesmo com atividades a decorrerem nas proximidades dos
pontos de amostragem, nao houve interferéncia da empreitada no parametro Coluna
Seca.

Considera-se, por isso, que as medidas de minimizacdo implementadas durante a
fase de construcao, foram suficientes e perfeitamente adequadas.

Elaborado por:

Eng. Luis Ferreira

E-mail: luis. ferreira@ambientar pt
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ANEXO | — Planta com localizagao dos pontos de amostragem monitorizados e
respectivo levantamento fotografico

DATA: 29-11-12
REVISAO: 00

Projeto:
TR _45 10

RL_12_12

EMPREITADA “SUBCONCESSAO DO BAIXO TEJO - LOTE SUL,
TRECHO 4 - LARANJEIRAS / COINA”

Resposta a Medida EP12 - 21?2 Campanha de Medicao do
Nivel Hidrostatico - Novembro de 2012

Pag. 15




